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          Пәннің мақсаты және оның оқу үрдісіндегі орны
1.1. Пәнді оқыту мақсаты

Оқытудың мақсаты – студенттердің бойында бізді қоршаған табиғат әлемінің бірегей, тиянақты, логикалық кереғар емес физикалық бейнесін қалыптастыру, оларды табиғатта және техникалық құрылғыларда болатын оптикалық құбылыстармен және процестермен таныстыру. 

1.2. Пәннің алдына қойылған мәселелер
«Жалпы физика» курсының осы бөлімін оқып, студенттер білуі қажет:

· Оптикалық құбылыстардың негізгі ұғымдарын және жалпы заңдылықтарын білуі керек (сәуле шығаруы, таралуы және денелермен өзара әсері);
· Курстың бөліміне кірген физикалық кұбылыстарды, оларды бақылау әдістерін және тәжірибе арқылы зертеу;
· Негізгі заңдарды және олардың математикалық талдауын қарастыру

· Оптикалық құбылыстардың ғылымда  және техникада  қолдануы;

· Физикадағы шамаларды дәл өлшеу әдістері;
Студенттер қолдана алуы керек:

· курс бөлімінің негізгі мәселелерін сапалы және саналы дұрыс тұжырымдап айта алуы;
· оптика заңдары мен заңдылықтарын қолдана отырып, есептерді шығара білу керек;

·  жарықтың денелермен әсерлесу принципіне анализ жасап корпускулалық табиғатын дәлелдеу;
· Теорияға жүгіне отырып тәжірибелер жүргізіп, анализ жасау және есептеулер жүргізу;
· Тәжірибелердің нәтижесін қорытындылап, қателікпен жмыс істеп білу керек. 
1.3. Пререквизиттері: 

Механика. Молекулалық физика. Электр және магнетизм. Математикалық талдау. Информатика. 

Постреквизиттері: 

Жалпы және теориялық физика пәндері, арнайы пәндер. 
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1. Пәннің мақсаты және оның оқу процесіндегі орны.

1.1. Пәнді оқыту мақсаты

Оқытудың мақсаты – студенттердің бойында бізді қоршаған табиғат әлемінің бірегей, тиянақты, логикалық кереғар емес физикалық бейнесін қалыптастыру, оларды табиғатта және техникалық құрылғыларда болатын оптикалық құбылыстармен және процестермен таныстыру. 

1.2. Пәннің алдына қойылған мәселелер

«Жалпы физика» курсының осы бөлімін оқып, студенттер білуі қажет:

· Оптикалық құбылыстардың негізгі ұғымдарын және жалпы заңдылықтарын білуі керек (сәуле шығаруы, таралуы және денелермен өзара әсері);

· Курстың бөліміне кірген физикалық кұбылыстарды, оларды бақылау әдістерін және тәжірибе арқылы зертеу;

· Негізгі заңдарды және олардың математикалық талдауын қарастыру

· Оптикалық құбылыстардың ғылымда  және техникада  қолдануы;

· Физикадағы шамаларды дәл өлшеу әдістері;

Студенттер қолдана алуы керек:

· курс бөлімінің негізгі мәселелерін сапалы және саналы дұрыс тұжырымдап айта алуы;

· оптика заңдары мен заңдылықтарын қолдана отырып, есептерді шығара білу керек;

·  жарықтың денелермен әсерлесу принципіне анализ жасап корпускулалық табиғатын дәлелдеу;

· Теорияға жүгіне отырып тәжірибелер жүргізіп, анализ жасау және есептеулер жүргізу;

· Тәжірибелердің нәтижесін қорытындылап, қателікпен жмыс істеп білу керек. 

1.3. Пререквизиттері: 

Механика. Молекулалық физика. Электр және магнетизм. Математикалық талдау. Информатика. 

Постреквизиттері: 

Жалпы және теориялық физика пәндері, арнайы пәндер.       
Сабақтардың тақырыбы:
	апта
	Тақырыбы
	Сагат
	СОӨЖ тақырыбы

	 
	Модуль 1
	
	

	11
	Дәрісі:    Геометриялық оптиканың негізгі заңдары. Көз және көру. Көздің оптикалық схемасы. Оптикалық жүйелер және олардың абберациясы. Жұқа линза теңдеуі. Ұлғаю. Сфералық айнадағы жарықтың таралуы. Лагранж Гельмгольц теоремасы. Ньютон формуласы. 
	1
	Аккомодация және адаптация 

	
	Семинар: Линзадағы сәуленің таралу ережелері. Жұқа линза теңдеуі.
	1
	

	
	Модуль 2
	
	

	2
2
	Дәрісі:  Кіріспе. Физика пәнінде оптиканың орны және басқа  пәндермен байланысы. ЭМ толқындар шкаласы. Жарықтың табиғаты туралы түсініктің дамуы. Электромагниттік толқындар. Максвелл теңдеулері.
	1
	Энергетикалық бірліктер және олардың өзара қатынасы. Фотометриялық ұғымдар мен шамалар.

	
	Семинар:  Фотометрлік шамаларға есептер шығару  
	1
	

	3
3
	Дәрісі: Интерференция құбылысы.  Бірдей қалыңдықтағы жолақтар. Интерференция құбылысының өндірісте қолдануы. Когерентті толқындар алудың жолдары. 
	1
	Интерферометр түрлері. Рэлей, Жаман, Рождественский, Майкельсон интерферометрлері

	
	Семинар: Ньютон сақиналары
	1
	

	4

4
	Дәрісі: Гюгенс Френель принципі. Френельдің аумақ әдісі. Жарықтың түзу сызықпен таралуы. Амплитуданы график арқылы анықтау. Аумақ пластинасы.
	1
	Көптолқынды  интерферометрлердің сұлбасы. Олардың қолданү шекарасы.

	
	Семинар:  Френельдің аумақ әдісі.
	1
	

	
	Модуль 3
	
	

	5
5
	Дәрісі: Фраунгофер дифракциясы. Дифракциялық тор және  оның спектрлік сипаттамасы. Майкельсон  эшелоны
	1
	Призмалық, дифракциондық және интерференциялық құрылғылар

	
	Семинар: Фраунгофер дифракциясы.
	1
	

	6
6
	Дәрісі:  Көп өлшемді  құрылымдағы  дифракция. Лауэ, Вульф-Брэггтердің  формуласы. Фотонды кристалдар.
	1
	Кескінді  голографиялық жазудың  физикалық әдістерінің негіздері. Голограммалардың техникадағы қолданылуы.  

	
	Семинар:  Көп өлшемді  құрылымдағы  дифракция.
	1
	

	7
7
	Дәрісі: Электромагнит толқындардың поляризациясы.  Табиғи жарық және поляризацияланған жарық ұғымы.
	1
	Сызықты, циркулярлы, эллипстік поляризацияланған және поляризацияланбаған сәулелерді көрнекі бейнелеу.

	
	Семинар:  Поляризация тақырыбына есептер шығару
	1
	

	
	Модуль 4
	
	

	8
8
	Дәрісі: Екі диэлектрик шекарасына қалыпты түскен электромагнит толқындары  (шағылу және  өткізу  коэффициенттері). Френель формуласы. Шағылған және сынған сәулелердің поляризациясы. Оптикалық кристал түрлері. 
	1
	Түсу жазықтығына перпендикуляр поляризацияланған электромагнит толқындары үшін Френель  формулаларын қорытып шығару.

	
	Семинар: Шағылған және сынған сәулелердің поляризациясы.
	1
	

	9
9
	Дәрісі:  Металдардың оптикасы. Екі метал шекарасындағы электромагниттік толқындардың таралуы. 
	1
	Оптикалық тұрақтылар

	
	Семинар:  Металдар үшін Френель формуласы  
	1
	

	1
10
	Дәрісі: Жарықтың анизотропты  ортада таралуы.  Диэлектрик өтімділіктің тензоры. Қосарланып сыну.  Кәдімгі және  ерекше сәулелер. Қосарланып сынған сәулелердің  поляризациялануы. 
	1
	Поляроидтар.

	
	Семинар:   Қосарланып сынған сәулелердің  поляризациялануы. Поляроидтар.
	1
	

	
	Модуль 5
	
	

	1
11
	Дәрісі: Қалыпты және  «аномаль» дисперсия. Оны бақылау әдістері. Дисперсияның электрондық теориясының негіздері. Фазалық және топтық жылдамдық. Олардың арасындағы байланыс.
	1
	Дисперсияны бақылау схемалары.

	
	Семинар: Фазалық және топтық жылдамдық. Олардың арасындағы байланыс.
	1
	

	1
12
	Дәрісі: Жарықтың шашырауы. Жарықтың молекулалық шашырауы. Шашыраған жарықтың интенсивтілігінің жарықтың жиілігіне тәуелділігі (Рэлей өрнегі) және шашыраудың бұрыштық диаграммасы. Ми шашырауы және тығыздық флуктуацияларындағы шашырау. Шашыраған жарықтың поляризациясы, оның спектрлік құрамы. Мандельштам-Бриллюеннің спонтанды шашырауы және аралас шашырау.
	1
	Доплер эффектісі

	
	Бугер заңы. Жарықтың жұтылуы. 
	1
	


	1
13
	Дәрісі: Жылулық сәулелену. Заттың сәуле шығарғыштық және жұтылғыштық қабілеттері, олардың қатынасы. Абсолют қатты дене моделі. Стефан-Больцман заңы, Виннің ығысу өрнегі. Рэлей-Джинс өрнегі. Кванттық тәсіл элементтері. Фотоэффект.
	1
	Люминесценция және оның негізгі заңдылықтары. Жарық қысымы (кванттық және толқындық теориясымен түсіндіру). Комптон эффектісі. 



	
	Семинар:  Киргхоф заңы. Планк өрнегі.
	1
	

	
	Модуль 6
	
	

	1
14
	Дәрісі:  Эйнштейннің салыстырмалы теоремасы. Эфир мәселесі. Майкельсон тәжірибесі. Жарық жылдамдығы.
	1
	

	
	Эйнштейннің салыстырмалы теоремасы.
	1
	

	
	Модуль 7
	
	

	1
15
	Табиғаттағы оптикалық құбылыстар. 
	1
	Жұлдыздардың жарқырауы.

	
	Қайталау жұмыстары
	1
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Білім мен құзыретті бақылау формалары:

АБ: семестрде 2 рет, (7 және 15 апта). 
Аралық бақылау 1 (Аралық бақылау пәннің мазмұнына кіретін теориялық және практикалық сұрақтар бойынша жүргізіледі (7, 8 апта)). 
Теориялық сұрақтар бойынша ауызша коллоквиум - 30% 
Семинар бойынша бақылау жұмысы -30%
СОӨЖ: силабус бойынша берліген тақырыптарды тапсыру -40 %
СӨЖ: Қосымша берліген есептерді шығару -0%
Барлығы: 100%
Midterm exam 1 - 1 рет 8 аптада. Төменде қосымша 1 келтірілген Midterm экзамен бағдарламасы бойынша өтеді
Аралық бақылау 2

Теориялық сұрақтар бойынша ауызша коллоквиум - 30% 
Семинар бойынша бақылау жұмысы -30%
СОӨЖ: силабус бойынша берліген тақырыптарды тапсыру -40 %
СӨЖ: Қосымша берліген есептерді шығару -0%
Барлығы: 100%
Midterm exam 2 - 1 рет 15 аптада. Төменде қосымша 1 келтірілген Midterm экзамен бағдарламасы бойынша өтеді

Экзамен -15 аптадан кейін экзамен кестесі бойынша жазбаша түрде өтіледі.
Білімді бағалау шкаласы:

	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	            I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW  (Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ САЯСАТЫ

Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған студенттер бұл тапсырманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына болады. 

Орынды себептермен зертханалық сабақтарға қатыспаған студенттер оқытушының рұқсатынан кейін лаборанттың қатысуымен қосымша уақытта зертханалық жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа қатысуы ескеріледі.  

Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды әдепті күйде білдіріңіз. Плагиат және басқа да әділсіздіктерге тыйым салынады. СӨЖ, аралық бақылау және қорытынды емтихан тапсыру кезінде көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады. Курстың кез келген мәліметін бұрмалау, Интранетке рұқсатсыз кіру және шпаргалка қолдану үшін студент «F» қорытынды бағасын алады.  

Қосымша 1

Midterm exam бағдарламасы
Аралық экзамен жазбаша түрде өтеді, студенттер экзамен кезінде пәннің академиялық саясатын ұстану керек. Ешқандай қосымша материалдар мен кітапты қолдануға рұқсат етілмейді. Экзамен сұрақтары алдын ала беріледі. Жазбаша жұмыс бір теориялық сұрақтан және есептен тұрады. Аралық экзамен уақыты 50 мин.
1 билет

1 Абсолют және салыстырмалы сыну көрсеткішін салыстырыңыз және физикалық мағынасын түсіндіріңіз. Электромагниттік толқындардың шкаласын бағалап, әр облыстағы толқын диапозондарына анықтама беріп, салыстырыңыз
2 Амплитуданы бөлу әдісімен интерференцияны бақылауға арналған оптикалық схема берілген. 2 жолмен жарық  1 жолға қарағанда кешігеді. Нәтижесінде интерференциялық сурет бұлыңғыр болады. Интерференциялық жолақ 1 ге тең болса сурет толығымен жағылады. Осы жағдайларды ескере отырып, интерференциялық суретті байқауға жарықтың монохроматты еместігінің шекті (допустимая немонохроматичность) мәнін табыңыз. Жол айырымын, когренеттіліктің жолын және уақытын шығарыңыз және оларға физикалық мағына беріңіз. 

[image: image1.png]



2 билет

1 Негізгі фотометриялық ұғымдар мен шамалардың анықтама беріңіз, физикалық мағынасын жазыңыз. Энергетикалық бірліктер және олардың өзара қатынасын көрсетіңіз
2 Суретте кеңістіктік когренеттілікке оптикалық схема берілген. Егер b – жарық көзінің өлшемі, [image: image3.png]


- жарық көзінің бұрыштық өлшемі. Экрандағы А және В нүктелері үшін жол айырымын λ толқын ұзындығына тең болсын. Осы жағдайларды ескеріп, интерференцияның максималды апертурасын (интерференция апертурасы дегеніміз –жарықтың бір нүктесінен шығып экранның бір нүктесінде қиылысатын екі сәуленің арасындағы бұрыш) және интерференцияны бақылауға мүмкіндік беретін жарық көзінің өлшемін шығарыңыз.

[image: image4.png]



3 билет

1 Оптика пәніне кіріспе жасаңыз және оптиканың бөлімдерін атаңыз. Оптика пәнінің басқа пәндермен байланысын келтіріңіз
2 Суреттен интерференциялық жолақтың қалыңдығын [image: image6.png]


 екендігін дәлелдеңіз. [image: image8.png]


- интерференцияланатын сәулелердің арасындағы бұрыш. А нүктесіне екі сәуле бір уақытта жетеді, сондықтан оптикалық жол айырымы о ге тең. А мен С нүктесіндегі және А мен D нүктесіндегі сәулелердің фазасы бірдей. Осы жағдайларды ескере отырып, [image: image10.png]


 екендігін дәлелдеңіз.

[image: image11.png]



4 билет

1 Ньютонның жарық сақиналарының радиустарын анықтаңыз. Интерференция құбылысын түсіндіріңіз. Ньютон сақиналары көмегімен жарық толқынының ұзындығын анықтау
2 Cуретте жарық ойыс айнаға түседі. Геометриялық салу жолдарымен шағылған сәуленің жолын табыңыз. Егер F фокус аралығы, ал оо’ –оптикалы0 ось болса.

[image: image12.emf]
5 билет

1 Интерференциялық аспаптардың түрлерін келтіріңіз және салыстырыңыз. Интерференция құбылысының өндірісте қолдануын айтыңыз
2 Геометриялық салу жолдарымен сфералық айнанын орынын және оның фокусын табыңыз, егер Р’ нүктесі Р нүктесінің кескіні болса.

[image: image13.emf]
6 билет

1 Гюгенс-Френель принципін түсіндіріп, физикалық мағынасын айтыңыз. Френельдің аумақтық әдісі. Френельдің әдісін дифракциялық есептерді шешуге қолдануын көрсетіңіз 

2 Сәуле ауадан сфералық шыны пластинкаға түседі, берілген екі нүкте фокусты көрсетеді. Геометриялық салу жолдары арқылы сынған сәуленің бағытын табыңыз.

[image: image14.emf]
7 билет

1 Дөңгелек саңлаудағы Фраунгофер дифракциясын және Френель дифракциясын түсіндіріңіз және салыстыра отырып, анализ жасаңыз. 
2 Нүктелік жарық көзі екі дөңес линзаның алдыңғы бетінен a=20 см арақашықтықта орналасқан. Линзаның қалыңдығы d=5 см, R =5 см, n=1,5. Жарықтың кескіні линзаның артқы бетінде қандай қашықтықта жатыр? Бірінші суретте белгіленулер, ал екінші суретте оптикалық жүйедегі орналасу көрсетілген. 

[image: image15.emf][image: image16.emf]
8 билет

1 Дифракциялық тордың негізгі сипаттамаларының арасында қатынас келтіріңіз. Фраунгофер дифракциясын түсіндіріңіз
2 Берілген S және S’ нүктелерінің орны белгілі болса жұқа линзаның орны мен фокустарын табыңыз.

[image: image17.emf]
9 билет

1 Дифракциялық тордың спектрлік сипаттамаларына (спектр сызығының жартылай ені, бұрыштық және сызықтық дисперсия, ажыратқыш қабілеті, дисперсия алқабы) анықтама беріңіз және анализ жасаңыз.
2 Жинағыш линзаның орны белгілі және бірінші сәуленің жүру жолдары белгілі болса екінші сәуленің сынғаннан кейінгі жолын табыңыз.

[image: image18.emf]
10 билет

1 Геометриялық оптиканың негізгі заңдарын түсіндіріңіз. Ферма принципін жазыңыз және оның математикалық өрнегін жазыңыз
2 Қисықтық радиустары бірдей [image: image20.png]R = 5cm



 жинағыш және шашыратқыш линзадан тұратын оптикалық жүйені суға салған, фокус аралығын табыңыз. Егер бірінші жинағыш линзаның сыну көрсеткіші [image: image22.png]n, =161



, екінші линза шашыратқыш линза  [image: image24.png]n, = 1,46



, судың сыну көрсеткіші [image: image26.png]n, = 1,33




11 билет
1 Топтық және фазалық жылдамдыққа анықтама беріңіз және салыстырыңыз. Рэлей формуласын қорытып шығарыңыз
2 Жарықтың сәулесі параллель жазық шыны пластинканың бетіне 30° бұрышпен түседі де, одан алғашқы сәулеге параллель болып шығады. Шынының сыну көрсеткіші 1,5. Егер сәулелердің ара қашықтығы 1,94 см-ге тең болса, пластинканың қалындығы d қандай болады?
12 билет
1 Физо тәжірибесі туралы жазыңыз. Физо интерферометрінің жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз.

2 Шынының сыну көрсеткіші 1,52 – ге тең. Мына орталардың: 1) шыны-ауа; 2) шыны – су; 3) су – ауа; беттері үшін толық ішкі шағылудың шекті бұрышын табу керек.
13 билет
1 Микроскоп құрылысы мен жұмыс істеу принципі, микроскоптағы сәулелер жолын және дененің кескінін көрсетіңіз. Микроскоптың үлкейту коэфициенті.
2 Мына линзалардың: 1) радиустары R1 = 15 см, ал R2 = – 25 см қос-дөнес линзаның, 2) радиустары R1 = 15 см, ал R2 = ∞ жазық-дөнес линзаның, 3) радиустары R1 = 15 см, ал R2 = 25 см ойыс-дөнес линзаның (оң мениск), 4) радиустары R1 = – 15 см, ал R2 = 25 см қос-ойыс линзаның, 5) радиустары R1=∞, ал R2 = – 15 см жазық-ойыс линзаның, 6) радиустары R1 = 25 см, ал R2 = 15 см дөнес – ойыс линзаның (теріс мениск) фокус аралығын F табу керек. Линзаның материалының сыну көрсеткіші n=1,5.
14 билет
1 Жұқа линзадағы сәулелер жолын және кескінді салыңыз. Жұқа линза формуласы.

2 Қалыпты көз үшін лупа k = 10 үлкейту беру үшін, оны шектеп тұрған беттің қисықтық радиусы  R1 = R2 неге тең болу керек? Лупа жасалынған шынының сыну көрсеткіші n=1,5.
15 билет
1 Көздің құрылысы және көруі. Көздегі кескін.

2 Ньютон сақиналары қисықтық радиусы R=8,6 м-ге тең жазық шыны мен линзаның арасында пайда болады. Монохромат жарық қалыпты түседі. Жасалынған өлшеулер арқылы төртінші қараңғы сақинаның радиусы r4 = 4,5 мм-ге тең болатындығы анықталынады (центрлік қараңғы сақинаны нольдік деп есептегенде). Түскен жарықтың толқын ұзындығын λ табу керек. Бақылау шағылған жарықта жүргізіледі.
16 билет
1 Оптикалық жүйелердің абберациясы. Абберация түрлерін келтіріңіз. 

2 Ньютон сақиналарын алу үшін берілген қондырғы қалыпты түскен ақ жарықпен жарықталындырады. Мыналарды: 1) төртінші көк сақинаның радиусын (λ1 = 400,0*10-9 м) және 2) үшінші қызыл сақинаның радиусын (λ2 = 630,0*10-9 м) табу керек. Бақылау өткінші жарықта жүргізіледі. Линзаның қисықтық радиусы R=5 м-ге тең.
17 билет

1 Сфералық айнадағы сәулелердің жолы мен кескінді салыңыз. Сфералық айна үшін формуланы жазыңыз. 

2 Сәуле ауадан сфералық шыны пластинкаға түседі, берілген екі нүкте фокусты көрсетеді. Геометриялық салу жолдары арқылы сынған сәуленің бағытын табыңыз.

[image: image27.emf]
18 билет

1 Орталық оптикалық жүйе дегеніміз не? Олардың қасиеті.
2 Суретте кеңістіктік когренеттілікке оптикалық схема берілген. Егер b – жарық көзінің өлшемі, [image: image29.png]


- жарық көзінің бұрыштық өлшемі. Экрандағы А және В нүктелері үшін жол айырымын λ толқын ұзындығына тең болсын. Осы жағдайларды ескеріп, интерференцияның максималды апертурасын (интерференция апертурасы дегеніміз –жарықтың бір нүктесінен шығып экранның бір нүктесінде қиылысатын екі сәуленің арасындағы бұрыш) және интерференцияны бақылауға мүмкіндік беретін жарық көзінің өлшемін шығарыңыз.
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19 билет

1 Оптикалық құрылғылар. Микроскоп, лупа және телескоп үшін үлкейту коэфициенті. Құрылғылардың жұмыс жасау принципін түсіндіріңіз.
2 Суреттен интерференциялық жолақтың қалыңдығын [image: image32.png]


 екендігін дәлелдеңіз. [image: image34.png]


- интерференцияланатын сәулелердің арасындағы бұрыш. А нүктесіне екі сәуле бір уақытта жетеді, сондықтан оптикалық жол айырымы о ге тең. А мен С нүктесіндегі және А мен D нүктесіндегі сәулелердің фазасы бірдей. Осы жағдайларды ескере отырып, [image: image36.png]


 екендігін дәлелдеңіз.
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20 билет

1 Жарықтың электромагниттік табиғатын түсіндіріңіз. Максвелл теңдеулерінен толқындық теңдеуді шығарыңыз. Жарықтың элемекромагниттік толқындығын дәлелдеңіз.
2 Cуретте жарық ойыс айнаға түседі. Геометриялық салу жолдарымен шағылған сәуленің жолын табыңыз. Егер F фокус аралығы, ал оо’ –оптикалы0 ось болса.
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